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La tecnologia de celdas de combustible de bajas temperaturas jugara un papel central en el sector
energético en un futuro cercano. Cuestionamientos surgen en la preparacion de un catalizador de bajo
costo y tiempo de vida largo, con el objetivo de mejorar la operacion y comercializacion de las celdas
de combustible. Nanoestructuras bi-metélicas son materiales prometedores para ser usados como
catalizadores en esta aplicacion. Dentro de la presentacion, se mostrara un estudio de la relacion de la
estructura-reactividad de las nanoestructuras corazén-envolvente de Au-Pd para la oxidacién de
monoxido de carbono (CO) y acido férmico (HCOOH).

Espesores de paladio, en un intervalo de 1 (Figura 1A) a 10 nm (Figura 1B), fueron crecidos
epitaxialmente sobre las nanoparticulas de Au con un diametro promedio de 19 nm, a través de la
reduccién quimica de la sal de paladio y &cido ascérbico. Tamarfio y estructura de las nanoparticulas
son investigados por microscopia de transmision electronica (como se muestra en las Figuras 1Ay
1B), fuerza atomica y patrones de difraccion. Los patrones de difraccion muestran que la tension de la
red cristalina de Pd disminuye de 3.5 a 1%, cuando los espesores de Pd incrementan de 1 a 10 nm. Los
ensamblajes tri-dimensionales de las nanoparticulas metalicas, sobre electrodos de SnO, dopado con
indio (ITO), son obtenidos por la adsorcion electrostatica, involucrando un polielectrolito y las
nanoparticulas. Aspectos fundamentales acerca de la oxidacion de CO y HCOOH son racionalizados en
términos de la respuesta electroquimica y la informacién estructural de los catalizadores, obtenidos de
las microscopias y difraccion de rayos X. La correlacion entre la actividad catalitica y el espesor de Pd
seran discutidos en términos de la expansion de la red cristalina de Pd, inducido por las nanoparticulas
de Au. Las implicaciones de estos estudios sobre el disefio de electrocatalizadores para las celdas de
combustible, ej. las celdas de combustible de acido formico, seran mostrados.

Figura 1. Imagenes de microscopia de transmision electronica de las nanoparticulas de Au cubiertas con
peliculas epitaxiales de Pd de 1 (A) y 10 nm (B).



